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ТКАНЕВЫЕ ОСОБЕННОСТИ СТЕНКИ ДУГИ АОРТЫ 
НЕКОТОРЫХ ПАРНОКОПЫТНЫХ 


В литературе имеются сведения о гистологической структуре аорты у парно- 
копытных (Бердонгаров, 1953; Хлопин, 1956; Левина, 1957; Сое{, Меуег, 1958) и фи- 
зических свойствах аорты (№еКкКеІ, 1953; Вайег, Кара, 1963; Маликов, Абраев, Сува- 
нов, 1974). М 

Нами изучена гистологическая структура стенки дуги аорты у 54 парнокопыт- 
ных 19 видов, разных по степени физической активности и конституционным особен- 
ностям: домашняя свинья (5и5 ѕсгоѓа дотеѕііса) — 5 экз., мунтжак (Мипіїйсиѕ ѕіпеп- 
5іѕ) — 1 экз. благородный олень (Сегоиз еіарһиѕ) —2 экз., капетдагский муфлон 
(Ооіѕ огіепіаііѕ) — 1 экз., домашняя овца (055 агіепѕ) — 6 экз., изюбр (Сеғоиѕ сапа- 
іепѕіѕ) — 1 экз., пятнистый олень (Сегоиѕ пірроп) — ® экз., косуля (Саргео!и$ сар- 
геоіиѕ) — 4 экз., европейский лось (А/сеѕ аісеѕ) — 2 экз., марал (Сегоиѕ еіарћиѕ) — 
2 экз., антилопа канна (Таиғоігавиѕ оғух) — 6 экз., индийский нильгау (Возёарки$ 
іғасосатеіиѕ) — 2 экз., голубой гну (Соппосһаеіеѕ іаиғіпиѕ) — 1 экз., домашняя коза 
(Сарга Югсиз) — 5 экз., гривистый баран (Аттоігасиѕ Іеғоіа) — 1 экз., бантенг (Віѕол 
Бапіепс) — 1 экз., домашний бык (Воѕ ѓаигиѕ аотезИса) — 9 экз., буйвол (Вибаіиѕ 
Биба!5) — 2 экз., бизон (Віѕот біѕоп) — 1 экз. Изготовлено 280 гистологических пре- 
паратов. Материал фиксировали 10% -ным нейтральным формалином и фиксатором по 
Лилли, заливали в целлоидин, срезы окрашивали гематоксилин-эозином, по Ван-Ги- 
зону, по Футу, Харту, орсеином по Унна-Тенцеру, по Паниной, по Маллори. 


Анализ гистологических срезов показал, что дуга аорты парноко- 
пытных — сосуд эластического типа, но с большим количеством мышеч- 
ной ткани и состоит из трех оболочек: интимы, медии и адвентиции. 

Интима представлена эндотелием и подэндотелиальным слоем. 
Эндотелий состоит из тесно сомкнутых плоских полиморфных клеток, 
одно- или двуядерных. Подэндотелиальный слой выражен нечетко. В нем 
расположены клетки двух типов: на границе с эндотелием клетки гистио- 
цитоподобной формы, в следующих 2—3 слоях клетки, похожие на 
фибробласты, с хорошо выраженным овальным ядром. В эндотелии 
встречаются также гладкомышечные клетки и заходят тонкие эласти- 
ческие и аргирофильные волокна. Резко отличается интима домашнего 
быка, она толще в 2—12 раз, чем интима всех других представителей 
отряда парнокопытных. 
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Различия наблюдаются и в медии, которая представлена эластиче- 
скими волокнами, образующими эластические мембраны, гладкомышеч- 
ными клетками и рыхлой волокнистой соединительной тканью. В отли- 
чие от представителей отряда хищных в медии парнокопытных резко 
увеличивается количество мышечной ткани и кровеносных сосудов, пи- 
тающих стенку. Медия занимает от 84,75 до 92,789 толщины стенки. 

У домашней свиньи медия отделена от интимы располо- 
женными близко друг к другу сплошными мембранами, по толщине 
вдвое превышающими толщину всех других мембран. Остальная часть 
медии заполнена прерывистыми мембранами, фрагментированными на 
участки. Между фрагментами образуются «оконца». Эластические мем- 
браны разветвленные, толщина их 2 мкм (рисунок, 1). Гладкомышечные 
клетки расположены циркулярно и только в местах «оконцев» — про- 
дольно. Пучки гладкомышечных клеток появляются примерно с се- 
редины медии и по направлению к адвентиции. Рыхлой волокнистой 
соединительной ткани мало. Индекс Керногана равен 1 : 7,5. 

У мунтжака медия отделена от интимы хорошо выраженной 
сплошной мембраной, толщиной 6 мкм. За ней на расстоянии 50—60 мкм 
следуют фрагментированные мембраны, в остальной части медии мем- 
браны длинные, анастомозируют друг с другом и равны 3—6 мкм. До 
середины медии мембраны расположены через 6—10 мкм, а ближе 
к адвентиции — через 20—35 мкм. У адвентиции эластические мембра- 
ны прерываются пучками гладкомышечных клеток. На границе с инти- 
мой они расположены в один слой продольно и циркулярно, а ближе 
к адвентиции—пучками в 5—6 слоев. Размеры пучков от 1020—24 до 
16Ж400—600 мкм. Но эти пучки не мешают прохождению тонких эласти- 
ческих волокон. Индекс Керногана равен 1 : 8,3. 

У благородного оленя медия в 5—5,5 раза толще, чем 
у мунтжака, но похожа по строению. У оленя эластические мембраны 
становятся прерывистыми ближе к адвентиции, и мышечные пучки зани- 
мают большую часть медии (рисунок, 2). Размеры мышечных пучков — 
300. 1700; 640900; 4403340 мкм. Между мышечными пучками нахо- 
дятся эластические мембраны, образующие слой толщиной 140— 
190 мкм, то есть мышечные пучки образуют почти сплошной мышечный 
слой по всей окружности сосуда. Индекс Керногана равен 1 : 4,8. 

У муфлона строение медии похоже на строение медии благо- 
родного оленя, но мышечные пучки расположены почти по всей толщи- 
не медии, и эластические мембраны менее разветвленные. Индекс Кер- 
ногана равен 1 : 6,07. 

У изюбра медия эластичнее, чем у благородного оленя и муфло- 
на. Толщина ее вдвое меньше, чем у оленя. Пучки гладкомышечных кле- 
ток также значительно меньше: 180400; 240600 мкм и меньше; мы- 
шечные пучки не мешают прохождению эластических мембран, которые 
точечно фрагментированы, и поэтому создается видимость их непре- 
рывности. Расположены мембраны на расстоянии 6—8 мкм друг от 
друга. Между адвентицией и медией, как у муфлона, есть хорошо вы- 
раженная прослойка жировой ткани. Индекс Керногана равен 1: 8,6, 

У пятнистого оленя тканевое строение медии сходно сб 
строением медии изюбра, только эластические мембраны более фраг- 
ментированные и разветвленные. 

У косули в медии все эластические мембраны фрагментирова- 
ны, толщина их 4—5 мкм. Гладкомышечные клетки между мембранами 
расположены в основном продольно, а в мышечных пучках — циркуляр- 
но и косо. Мышечной ткани много, и мышечные пучки начинаются поч- 
ти с середины медии. Размеры их 200Ж300; 180Ж200; 200Ж400 мкм. 
Мышечные пучки у адвентиции отдельными участками образуют мышеч- 
ное кольцо по всему сосуду. Индекс Керногана равен 1 : 6,5. 

У европейского лося в медии много эластических волокон. 
Эластические мембраны фрагментированные, расположены плотно друг 
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Эластическая ткань в стенке дуги аорты (орсеин; об. 9, 
ок. 7): 


1 — домашняя свинья; 2 — благородный олень; 3 — европейский 

лось; 4 — марал; 5 — антилопа канна; 6 — голубой гну; 7 — 

бизон; 8 — гривистый баран; 9 — домашний бык; 10 — домаш- 
няя овца, 


к другу, окончатые, толщина 8—9 мкм. Между эластическими мембра- 
нами имеется сеть эластических волокон. Рыхлой волокнистой соеди- 
нительной ткани мало (рисунок 3). Мышечные пучки появляются бли- 
же к адвентиции, их размеры — 60Ж 160 мкм и меньше. Единично встре- 
чаются пучки 200Ж400 мкм. Индекс Керногана — 1: 6,8. 
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У марала фрагментированные эластические мембраны располо- 
жены плотно и параллельно друг к другу, толщина их 6—8 мкм. В сред- 
ней части они анастомозируют и далее к адвентиции опять параллель- 
ны. Ближе к адвентиции появляются пучки гладкомышечных клеток. 
Размеры пучков 300% 1200; 340Ж800; 200Ж600 мкм и меньше. Мышеч- 
ные пучки прерываются пучками эластических волокон. Сквозь 
мышечные пучки последние проходят вдвое тоньше и разветвленные 
(рисунок, 4). 

В пучках гладкомышечные клетки расположены в основном цир- 
кулярно; хотя встречаются пучки с продольно расположенными клет- 
ками. Рыхлой волокнистой соединительной ткани мало. Индекс Керно- 
гана равен 1 : 10,5. 

У антилопы канны медия похожа на медию марала и евро- 
пейского лося. Пять—шесть фрагментированных мембран, плотно рас- 
положенных друг к другу, образуют границу между интимой и медией. 
В дальнейшем эластические мембраны анастомозируют и на !/ рас- 
стояния от интимы лежат параллельно друг другу. Толщина эласти- 
ческих мембран 6—8 мкм. На !/ толщины медии появляются пучки 
гладкомышечных клеток, в которых клетки расположены продольно и 
циркулярно. Пучки меньше, чем у марала, и равны 160240; 120340; 
80Ж440; 180400 мкм (рисунок, 5). Много рыхлой волокнистой соеди- 
нительной ткани. Индекс Керногана равен 1: 8,2. 

У индийского нильгау мембраны слабо фрагментирован- 
ные и почти по всей медии анастомозируют между собой. Только к се- 
редине медии, где появляются пучки гладкомышечных клеток, мембра- 
ны параллельны друг другу. Толщина эластических мембран 6—8 мкм. 
Мышечные пучки длинные, 400900; 2801000 мкм. Расположены 
гладкомышечные клетки в основном циркулярно. Много рыхлой волок- 
нистой соединительной ткани. Индекс Керногана равен 1 : 9,75. 

У голубого гну эластические мембраны фрагментированные, 
у интимы анастомозируют, а далее, где появляются мышечные пучки, 
утолщаются вдвое и лежат параллельно друг другу. Между мембрана- 
ми, которые равны 6—8 мкм, много рыхлой волокнистой соединитель- 
ной ткани, и гладкомышечные клетки расположены продольно. В медии 
очень много мышечной ткани. Мышечные пучки появляются уже близко 
к интиме, Сначала это пучки из 10—12 продольно расположенных глад- 
комышечных клеток, которые ближе к адвентиции чередуются с цирку- 
лярно расположенными клетками. Размеры пучков 220Ж800; 240Х 
600 мкм, иногда до 2000 мкм (рисунок, 6). Индекс Керногана ра- 
вен 1: 6,6. 

У бизона медия отделена от интимы хорошо выраженной элас- 
тической мембраной, а далее эластические мембраны фрагментирован- 
ные, расположены близко друг к другу, толщина их 5—6 мкм (рису- 
нок, 7). Много мышечной ткани. На расстоянии !/ толщины медии от 
интимы мышечные пучки расположены почти сплошной полосой. Ближе 
к адвентиции мышечные пучки прерываются пучками эластических 
мембран. Толщина мышечных пучков от 500 до 1200 мкм. От адвенти- 
ции медия отделяется сплошным слоем (140 мкм) эластических мем- 
бран. Индекс Керногана равен 1 : 6,25. 

У гривистого барана медия отделена от интимы несколь- 
кими совмещенными вместе эластическими мембранами. Далее они раз- 
ветвляются, их толщина 4—5 мкм. Пучки гладкомышечных клеток не- 
большие, шириной 80—100 мкм, почти одинаковые, расположены по 
всей длине стенки сосуда. Но есть и довольно крупные пучки: 80Ж200; 
100Ж240; 100Ж600 мкм (рисунок, 8). В медии очень много рыхлой во- 
локнистой соединительной ткани. Индекс Керногана равен 1 : 7,85. 

У бантенга расположение эластических мембран такое. же, 
как у гривистого барана, толщина их 8—10 мкм. В медии много рыхлой 
волокнистой соединительной ткани, в которой находятся крупные (диа- 


метром 200—2000 мкм) и мелкие (диаметром 20 мкм) кровеносные 
сосуды (1—2 сосуда в поле зрения микроскопа 8Ж7). Мышечные пучки 
образуют почти сплошное кольцо с небольшими перехватами из эласти- 
ческих мембран. Размеры мышечных пучков — 9402000; 700Ж1800; 
10001800; 740Ж1200 мкм и меньше. Расположение гладкомышечных 
клеток в пучках—циркулярное и изредка косое и продольное. Индекс 
Керногана равен 1 : 6,4. 

У домашней козы эластические мембраны окончатые, фраг- 
ментированные, толщина их равна 4 мкм. В «оконцах» гладкомышеч- 
ные клетки собираются по 2—4 вместе. Между мембранами много рых- 
лой волокнистой соединительной ткани. Мышечные пучки небольшие; 
80Ж400; 160Ж400; 340Ж400 мкм. Индекс Керногана равен 1 : 4,2. 

У домашнего быка и буйвола медия отделена от инти- 
мы слоем эластических мембран, фрагментированных на расстоянии 
120 мкм от интимы. У буйвола фрагментация выражена более четко, 
мембраны в 2 раза тоньше, чем у быка и равны 4—5 мкм. Мышечные 
пучки у обоих видов начинаются с середины медии, сначала неболь- 
шими островками, толщиной 149—169 мкм, а ближе к адвентиции они 
сливаются в сплошную полосу (рисунок, 9). В медии много рыхлой 
волокнистой соединительной ткани. В мышечных пучках клетки рас- 
положены продольно, циркулярно и косо. Индекс Керногана равен 
у буйвола 1 : 7,8; у домашнего быка 1 : 4,5. 

домашней овцы медия отделена от интимы хорошо вы- 
‘раженным слоем совмещенных эластических мембран (рисунок, 10), 
толщиной 5—6 мкм. Гладкомышечные клетки расположены в основ- 
ном продольно. Ближе к адвентиции появляются неширокие мышечные 
пучки: 120; 124; 360; 500 мкм и более. Они образуют почти сплошное 
кольцо. Вокруг мышечных пучков между эластическими мембранами 
много рыхлой волокнистой соединительной и жировой ткани; здесь же 
находятся мелкие кровеносные сосуды (3—4 в поле зрения микроско- 
па 8Х7), питающие стенку сосуда. Индекс Керногана равен 1: 3. 

Адвентиция у всех названных парнокопытных представлена соеди- 
нительной тканью, коллагеновые волокна которой следуют преимущест- 
венно в продольном направлении. Есть и эластические волокна; клеточ- 
ный состав обычен: гистиоциты, фибробласты, много клеток крови— 
лимфоциты, единично встречаются эозинофилы. У изюбра и муфлона 
между медией и адвентицией находятся большие прослойки жировой 
ткани. В адвентиции много кровеносных сосудов (5—6 в поле зрения 
микроскопа 8Ж7), диаметром 36—100; 200 мкм и единично более 
крупные. 

Таким образом, сравнительное изучение тканевого строения стенки 
дуги аорты показало, что у подавляющего большинства парнокопытных 
оно сходно: фрагментированные эластические мембраны укрепляются 
пучками гладкомышечных клеток, которые в отдельных случаях обра- 
зуют почти сплошной мышечный слой. У более подвижных особей (гри- 
вистый баран, косуля) мышечные пучки небольшие, и фрагментация 
мембран в медии меньшая. У менее подвижных и крупных животных 
(бизон, бантенг, домашний бык) в медии много крупных мышечных 
пучков, которые образуют почти сплошной слой, и появляются хорошо 
заметные кровеносные сосуды, питающие стенку. Все изученные парно- 
копытные (за исключением домашней свиньи) растительноядные жи- 
вотные, но отличаются по конституционным особенностям и степени 
подвижности. У физически более активных млекопитающих аорта бла- 
годаря растяжимости стенок сосуда, обусловленной эластическими 
элементами, и большому просвету (индекс Керногана 1: 6,25—10,5) 
может вмещать большой объем крови без заметного повышения арте- 
риального давления. Например, минутный объем крови у домашнего 
быка — 1,68; домашней свиньи — 0,62; домашней овцы — 0,68; домаш- 
ней козы — 0,62 л/мин (@ое и др., 1965). Появление же большого 
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количества мышечных элементов у крупных парнокопытных создает 
предпосылки для более активного сужения сосуда. У всех парнокопыт- 
ных в медии наблюдается развитие волокнистой соединительной ткани, 
богатой коллагеновыми волокнами. Известно, что коллагеновые во- 
локна в стенке сосуда предохраняют ее от разрыва, если давление пре- 
вышает физиологическую норму (Вигіоп, 1954). Поскольку упругость 
коллагеновых волокон в 400 раз выше, чем эластических, то развитие 
соединительной ткани в стенке сосуда парнокопытных явление, вероят- 
но, положительное. 
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ОБ АНАТОМИЧЕСКОМ СТРОЕНИИ И ТОПОГРАФИИ 
ПИЩЕВОДА ДЕЛЬФИНА АФАЛИНЫ 


В литературе имеются сведения о строении пищевода некоторых китообразных 
(Яблоков, 1958; Клейненберг, Яблоков, Белькович, Тарасевич, 1964, Наггіѕоп, Јоһпѕоп, 
Үоцпе, 1970; Яблоков, Белькович, Борисов, 1972; аОгееп, 1972; Ѕітрѕоп, Сагапег, 
1972). Но это большей частью разрозненные данные, полученные на китообразных 
различных видов. Мы же попытались провести более полное изучение пищевода 
у китообразного определенного вида — дельфина афалины (Тиғѕіорѕ іғипсаіиѕ роп- 
Исиз В.). 

В настоящем сообщении приводятся данные по макро- и, частично, микромор- 
фологии, а также топографии пищевода афалины. Материал взят от 12 животных, 
использовали распил трупов по Н. И. Пирогову и препарирование по В. П. Воробьеву, 
гистопрепараты окрашивали гематоксилин-эозином. 


Пищевод (оеѕорһариѕ) афалины, представляющий собой участок 
пищеварительного тракта, вытянутый в виде трубки между глоткой и 
желудком, начинается на уровне атланто-затылочного сочленения и за- 
канчивается, переходя в желудок, на уровне первых поясничных по- 
звонков. 

Начальный или шейный отдел пищевода (рагѕ сегу!саИ$ оезорва- 
сі) довольно короткий, расположен в области шеи. Средний или груд- 


